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Wie sehr glauben Sie an Genauigkeitsangaben von
Durchflussmessern?

Durchflussmesser werden oft gemald den Spezifikationen der Lieferanten
ausgewahlt. Spater, in der Applikation sind Kunden oft enttduscht von den
Messergebnissen, die offensichtlich nicht innerhalb der angegebenen
Spezifikationen liegen. Was ist der Grund daflir? Machen Lieferanten falsche
Angaben?

"Ich wiirde nicht sagen, dass sie ihre Kunden beliigen", sagt Tom Trigas, CEO der
TrigasFl Labors. "Wir haben hier taglich Gerate verschiedener Anbieter zur
Kalibration, die nach unterschiedlichen physikalischen Messprinzipien arbeiten.
Im Allgemeinen halten sie die Spezifikationen ein. Aber die Kunden betrachten oft
nur die Angabe fir "Genauigkeit" in den Datenblattern und lesen nicht die dazu
genannten Bedingungen, die mit diesen Angaben verbunden sind. "

Die Unterschiede in der spateren Applikation kdnnen aber erheblich sein. Was ist
also der Unterschied zwischen einem "hochgenauen Gerat unter
Standardbedingungen" und einem "hochgenauen Gerat in der Applikation"?
(Lesen Sie, warum zweiteres durchaus seinen Preis wert ist.)

Das folgende Beispiel stammt aus dem Trigas-Labor. Messwerte werden dort mit
DAkkS-zertifizierten Prifstanden und nach den DAkkS-Normen aufgenommen.
Grundsatzlich hatten Gerate unterschiedlicher Messprinzipien in diese
Auswertung gewahlt werden konnen. Zur besseren Vergleichbarkeit wurden aber
zwei Turbinendurchflussmesser ausgewahlt. Einer ist der DM-16 Turbinen-
durchflussmesser von TrigasDM. Der andere ist ein Wettbewerbs-Produkt mit
ahnlichem Preisniveau. (Der Typ ist nicht relevant, weil dhnliche Ergebnisse bei
verschiedenen Typen gefunden wurden. Nennen wir ihn “Turbine2”.)

Turbine 2 ist im Datenblatt des Herstellers fiir Hydrauliklanwendungen
empfohlen. Die Genauigkeit sollte flr Viskositaten zwischen 0 und 100 cSt unter
2% liegen. Sie hat einen 4 ... 20 mA Ausgang, der vom Hersteller in diesem Fall
von 0 ... 120 | / min skaliert wurde.

Die Messreihen wurden in diesem Bereich bei 10 ¢St und 50 cSt durchgefiihrt.
Hier sind die Ergebnisse:
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Schlimmer sieht es aber bei der Viskositat 50 cSt (weifle Kurve) aus. Unterhalb
von 75% des Messbereichs steigen die Abweichungen liber 2% bis auf 34%.

Und je hoher die Viskositat ist, desto hoher werden diese Abweichungen. Dies ist
unter Umstanden nicht das, was der Kunde von seinem Messgerat erwartet hat.
Er erhalt in der Applikation beim Betrieb des Gerats mit zwei verschiedenen
Viskositaten Messergebnisse, die zwischen 70% (bei etwa 12% des Bereichs) und

2% (bei 100% des Bereichs) variieren.
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10-cSt-Kurve und der 50-cSt-Kurve von mindestens 2% bis zu maximal 12%.

Die TrigasDM-Turbine DM-16 mit dem gleichen Messbereich wurde damit
verglichen (griine und rote Kurve).

Der Roh-Frequenzausgang zeigt ebenfalls Abweichungen bei den niedrigen
Durchflussraten, aber eine bessere Performance bei im hoheren Bereich.
Dennoch ist dies keine ideale Lésung fiir eine Ol-Applikation.

Wenn der Kunde weil3, dass er eine Applikation mit unterschiedlichen
Viskositaten hat (aufgrund der Verwendung verschiedener Medien oder nur
aufgrund von Temperaturanderungen), sollte sein Durchflussmesser in der Lage
sein, diese Tatsache zu bericksichtigen.

Aufgrund der jahrelangen Erfahrungen mit der Kalibrierung von
Durchflussmessern bei der Schwesterfirma TrigasFl wird fiir Turbinen in
Olanwendungen von TrigasDM daher eine spezielle UVC-Kalibrierung
angewendet.
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Zu diesem Zweck werden verschiedene Messkurven, wie oben, in dem vom
Kunden erwarteten Viskositatsbereich bei der Kalibrierung aufgenommen. Diese
werden in der Elektronik zu einer universellen Kalibrierkurve zusammengefasst,
die nun selbst bei wechselnden Viskositaten eine stabile Genauigkeit bietet.

Natrlich kdnnte nun argumentiert werden, dass dieses Verfahren auch auf den
Durchflussmesser 2 angewendet
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Wie man sieht, konnte der Durchflussmesser 2 in den hoheren
Durchflussbereichen recht gut kompensiert werden. Aber in den unteren
Bereichen war sein Verhalten nicht berechenbar.

Die DM-Turbine zeigt indessen eine perfekte stabile Kurve, unabhangig von der
Viskositat.

Offensichtlich ist die UVC-Kalibrierung also nur eine der Eigenschaften, die fir
dieses Gerat sprechen. Die hochprazise Konstruktion der DM-Turbine macht ihr
Verhalten zusatzlich berechenbar und unterstiitzt die Kompensationsergebnisse.
Zusatzlich sorgt ein ausgekliigeltes Rotordesign fir einen liberraschend niedrigen
Druckverlust.

Die UVC-Korrektur erzeugt, wenn sie mit der TrigasDM-Lysis / TriLIN-Elektronik
angewendet wird, sowohl Frequenz- als auch Analogausgange, die linearisiert und
hinsichtlich der Viskositat kompensiert werden und somit direkt proportional zum
tatsachlichen Volumen- oder Massedurchsatz sind.



Germany info@trigasfi.com
Durchflussmesser-Manufaktur info@trigasdm.com Flow Measurement & Calibration

4 , s €9
Trigas ‘»i:fDM o oz Trigas g F

Fazit:

Kunden, die nach Durchflussmessgeraten fiir eine Olanwendung suchen, sollten
sich bei ihren Lieferanten genau liber die Genauigkeit bei Viskositatsanderungen
informieren. "Dies bezieht sich auch auf andere physikalische Messprinzipien, die
als viskositdtsunabhdngig bezeichnet werden", erganzt Tom Trigas zum Schluss.
"Wie wir jeden Tag in unserem Labor sehen, gibt es kein Durchflussmessgerat auf
dem Markt, das wirklich prozesskonditionsunabhangig ist. Wenn es keine
Viskositat ist, ist es Dichte oder Temperatur oder Druck oder Vibrationen oder
Befestigungsspannungen oder eine Anzahl anderer Einfllsse. Die meisten
Durchflussmesser kdnnen durch relativ normale Anderungen der
Betriebsbedingungen aullerhalb ihrer Genauigkeitsgrenzen gefahren werden. Es
ist also besser, zweimal nach den Bedingungen der Genauigkeit zu fragen, als
spater enttauscht zu werden. "

Auf der anderen Seite erflillen hochmoderne Turbinen, die fliir Anwendungen mit
wechselnden Viskositaten ausgelegt sind, innerhalb der vom Kunden definierten
Viskositatsbereiche alle Anforderungen an einen HighTech-Durchflussmesser in
Bezug auf Langlebigkeit, niedrigen Druckverlust, hohe Genauigkeit und
Zuverlassigkeit.

By: Anita Renc, Director Sales and Marketing TrigasDM GmbH / TrigasFI GmbH





